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A. CZESC OGOLNA



ST-IE 1. UWAGI OGOLNE

wszystkie opisy nalezy rozpatrywac tgcznie z rysunkami oraz zestawieniami ilo§ciowymi.

Wykonawca stosujacy rozwigzania materiatowe wskazane w specyfikacjach, zobowigzany jest
do uwzglednienia w cenie wszelkich wymogoéw dotyczacych stosowania materiatow 1 wyrobow
w zakresie ich mocowania, osadzania, uszczelniania, stosowania sprz¢tu pomocniczego,
narzedzi 1 wszelkich innych akcesoriow, jak réwniez wszelkich konsekwencji wynikajacych z

kolejnosci, czasu trwania i organizacji robodt, ktorych wymaga stosowana technologia.

ST-IE 2. KALKULACJE ILOSCIOWE

kalkulacje ilosciowe sporzadzone przez projektanta, przedstawione w przedmiarach, tabelach,
wykazach elementow, bazuja na ilosciach robot wynikajacych z projektow podlegajacych
obmiarom. Narzuty z tytutu wystepowania odpadéw, wykonywania polaczen (np. na zaktadke),
gospodarki materialami i inne wptywajace na rzeczywiste ich zuzycie winny by¢ skalkulowane
przez Wykonawce 1 uwzglednione w wycenie.

postugiwanie si¢ wyliczeniami projektantéw, bez ich sprawdzenia, nie zwalnia Wykonawcy
robot od odpowiedzialnosci za wykonanie petnego iloSciowego zakresu robodt, takze w
przypadku, jesli wyliczenia projektantow sg btedne.

wypetniajac kosztorysy bez uwag Wykonawca potwierdza zgodno$¢ wyliczen Projektanta z
tym, co przedstawiono na rysunkach. Wszelkie niezgodnosci miedzy rysunkami i opisami oraz
wyliczeniami winny by¢ opisane 1 uzgodnione w ramach przygotowania i rozpatrywania oferty.
wszelkie propozycje stosowania rozwigzan technicznych lub materialowych, roézne od
zawartych w projekcie musza by¢ wyraznie opisane 1 zaakceptowane przez Projektanta i
Inwestora. Wykonawca, ktory nie dopenit tego warunku musi liczy¢ si¢ z obowigzkiem
wykonania robot tak jak ilustrujg je rysunki i opisy.

zamiana przez Wykonawce wyrobdw, materialdw 1 rozwigzan wskazanych w opisach na

rownowazne podlega kazdorazowo uzgodnieniu przez Projektanta i Inwestora.

ST-IE 3. ZAKRES DZIALALNOSCI WYKONAWCY NA BUDOWIE

Zakres dziatalnosci Wykonawcy na budowie bedzie obejmowac:

wykonanie robdt budowlanych zgodnie z obowigzujagcymi normami i1 przepisami, a dla
produktéow i1 wyrobow dla ktéorych norm takich nie ma, wykonanie robot zgodnie z

odpowiednimi normami i standardami, ktorymi postuguje si¢ producent danego wyrobu, jak



rowniez wykonanie robot zgodnie z instrukcjami producenta odnosnie warunkoéw wykonania,
transportu i montazu;

organizacj¢ budowy w zakresie: zaopatrzenia w materialy, robocizny, transportu materiatow i
0sOb, pracy sprzetu, obstugi administracyjnej, marketingu, podrézy zwigzanych z realizacja
robot, 1 innych czynnosci, ktére Wykonawca musi podja¢ dla kompletnego i terminowego
wykonania ustugi;

sporzadzanie dokumentacji powykonawcze;j;

sporzadzenie dokumentacji fotograficznych budowy, dokumentacji stanu istniejgcego oraz
innych dokumentéw okreslonych w dalszej czg$ci specyfikacii;

Swiadczenia z tytutu gwarancji 1 rekojmi,

czynno$ci zwigzane z: ogrodzeniem (zabezpieczeniem) placu budowy, wykonaniem tablic
informacyjnych, budowa obiektow tymczasowych oraz wykonaniem wszystkich zabezpieczen
ochronnych wymaganych przepisami,

inne czynnosci i prace okreslone w Umowie z Inwestorem.

ST-IE 4. PRZEDMIOT, PODSTAWA ORAZ ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest specyfikacja techniczna wykonania i1 odbioru robo6t branzy

elektrycznej zadania budowlanego polegajacego na: Przebudowa drogi powiatowej nr 4403F na

odcinku od hm 0+00,00 do hm 5+87,20, przebudowa skrzyzowania drogi powiatowej nr 4403F z

droga gminng nr 104469F oraz remont drogi powiatowe]j nr 4403F na odcinku od hm 5+87,20 do

hm 6+67,19 w ramach zadania pn. "Przebudowa zjazdu publicznego z drogi powiatowej nr 4403F

ul. Ludwika Warynskiego w Zielonej Goérze"

Podstawe opracowania stanowia:

zlecenie Inwestora,

projekt budowlany i wykonawczy branzy elektryczne;,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2 wrzesnia 2004r w sprawie szczegdtowego
zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
rob6t budowlanych,

polskie normy i przepisy.

Przewidywany zakres robot:

dostawa i montaz szafki o$wietlenia ulicznego SOU,

zasilanie w energi¢ elektryczng z szatki kablowej SKP4-1P,



— doswietlenie przejs¢ dla pieszych,

— budowa linii kablowej nn 0,4kV os$wietlenia ulicznego,

— wykonanie wykopdéw oraz pod budowe linii kablowe;,

— montaz stupdw o$wietleniowych wraz z wysiggnikami,

— wprowadzenie kabli zasilajacych typu YAKY w rurze ostonowej PVC do wnetrza shupa,

— montaz stupdw o$wietleniowych,

— wprowadzenie przewodow zasilajacych oprawy o$wietleniowe we wnetrzu stupow,

— zabudowa zlacz bezpiecznikowych wraz z wkladkami bezpiecznikowymi we wnece
bezpiecznikowej,

— montaz opraw o$wietleniowych LED,

— wykonanie instalacji uziemiajacej,

— wykonanie préb i pomiaréw elektrycznych.

ST-IE 5. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI WYROBOW
BUDOWLANYCH

Wszystkie materialy 1 wyroby elektryczne stosowane przez Wykonawce muszg spetnia¢ warunki
art. 10 ,,Prawa Budowlanego” 1 posiada¢ wlasciwosci uzytkowe, umozliwiajace spetnienie

wymagan podstawowych okreslonych w art. 5 ust. 1 pkt 1 ,,PB”.

ST-IE 6. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN ZASTOSOWANYCH
NA BUDOWIE

Sprzet 1 maszyny do wykonywania instalacji elektrycznych, robdt zwigzanych z budowa linii
kablowych musza by¢ w pelni sprawne technicznie 1 bezpieczne dla obslugujacych oraz osob
trzecich. Wykonawca musi posiada¢ stosowne i wazne dokumenty zezwalajace na ich obstuge i

eksploatacje.

ST-IE 7. WYMAGANIA OGOLNE WYKONANIA INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywac¢ przewodow i kabli, osprzetu oraz aparatury i
urzadzen posiadajacych znak bezpieczenstwa lub dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
Nalezy zapewni¢ bezkolizyjnos¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami 1 sieciami. Nalezy
sprawdzi¢ (za pomocg pomiardw), czy parametry zaprojektowanych zabezpieczen i Srodkow

ochrony przeciwporazeniowej s3 zgodnie z aktualnymi przepisami i normami.



B. CZESC SZCZEGOLOWA



ST-IE 8. OSWIETLENIE ULICZNE

ST-IE 8.1.MATERIALY

a) Stupy SO11S02

Nalezy przyja¢ shupy aluminiowe o$§wietleniowe wkopywane z bezpieczenstwem biernym klasy
100NE2. Wysokos$¢ stupéw h=8,0m (czes$ci nadziemnej). Stozki stupdw walcowane z rur ze
stopu aluminium EN AW-6060. Srednica stupoéw przy podstawie 178mm. Srednica zakonczenia
60mm. Pokrywa wneki przykrgcana za pomocg $rub. Zamknigcie wngki wyposazone w zaczepy
(zamki) wspawane w pokrywe i wneke. Stupy zabezpieczone elastomerem w kolorze stupa do
wysokosci min. 350 mm. Grubos$¢ $cianki stupa 3,5mm. Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia
wynikajace z zawieszenia wysiegnikow 1 opraw oraz parcie wiatru dla 1 strefy wiatrowej,
IT kategorii terenu zgodnie z PN-EN 40-3-1 i PN-EN 40-3-3. Stupy nalezy zabezpieczy¢
powloka antyplakatowa do wysoko$ci h=3m.

b) Stupy SO3 1 SOS5

Nalezy przyjac stupy aluminiowe o$wietleniowe wkopywane z bezpieczenstwem biernym klasy
100NE2. Wysokos$¢ stupow h=6,0m (czesci nadziemnej). Stozki stupow walcowane z rur ze
stopu aluminium EN AW-6060. Srednica stupéw przy podstawie 146mm. Srednica zakonczenia
60mm. Pokrywa wneki przykrecana za pomoca $rub. Zamkniecie wngki wyposazone w zaczepy
(zamki) wspawane w pokrywe 1 wneke. Stupy zabezpieczone elastomerem w kolorze stupa do
wysokosci min. 350 mm. Grubo$¢ Scianki stupa 4,2mm. Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia
wynikajace z zawieszenia wysiggnikoOw i opraw oraz parcie wiatru dla I strefy wiatrowe;j, II
kategorii terenu zgodnie z PN-EN 40-3-1 i PN-EN 40-3-3. Stupy nalezy zabezpieczy¢ powloka
antyplakatowg do wysokos$ci h=3m.

c) Wysiegniki SO1
Jednoramienne, rurowe z aluminium szlifowanego. Glowica montazowa o wysokie]
wytrzymato$ci na skrecanie 640 Nm. Przeznaczone do montazu na stupie z zakonczeniem

060mm. Kat nachylenia: 5°. Wysiegnik wraz ze stupem powinien stanowi¢ zestaw.

d) Wysiegnik SO2
dwuramienny, rurowy z aluminium szlifowanego. Glowica montazowa o wysokiej
wytrzymatosci na skrecanie 640 Nm. Przeznaczony do montazu na stupie z zakonczeniem

060mm. Kat nachylenia: 5°. Wysiegnik wraz ze stupem powinien stanowi¢ zestaw.



e) Wysiegnik SO5

Jednoramienny, rurowy z aluminium szlifowanego. Glowica montazowa o wysokiej
wytrzymatosci na skrgcanie 640 Nm. Przeznaczony do montazu na slupie z zakonczeniem

060mm. Kat nachylenia: 5°. Wysiegnik wraz ze stupem powinien stanowi¢ zestaw.

Oprawy oswietleniowe SO1 1 SO2

Obudowa z aluminium, w kolorze szarym (RAL: 7035) o stopniu ochrony [IP66. Klosz z szyby
hartowanej. Zrédta LED, strumien §wietlny oprawy 10350Im, temperatura barwowa zrodta -
4000K, odpornos¢ uderzeniowa IK09 (wandaloodporna). Oprawa do montazu na wysiegniku o

koncéwcee @60mm. Wymagana zywotnos¢ (L90B10): 100 000 h.

g) Oprawy o$wietleniowe SO3

Z asymetrycznym rozsylem $wiatta do oswietlenia przej$¢ dla pieszych, ruch prawostronny.
Obudowa z aluminium, w kolorze szarym (RAL: 7035) o stopniu ochrony IP66. Klosz z szyby
hartowanej. Zrodta LED, strumien $wietlny oprawy 10200lm, temperatura barwowa zrodla -
5700K, odpornos$¢ uderzeniowa IK09 (wandaloodporna). Oprawa do montazu na wysiegniku o

koncowce @60mm. Wymagana zywotnos¢ (L90B10): 100 000 h.

h) Oprawy o$wietleniowe SOS5

)

Z asymetrycznym rozsylem S$wiatta do os$wietlenia przej$¢ dla pieszych, ruch lewostronny.
Obudowa z aluminium, w kolorze szarym (RAL: 7035) o stopniu ochrony IP66. Klosz z szyby
hartowanej. Zrédta LED, strumien $wietlny oprawy 10200Im, temperatura barwowa zrodla -
5700K, odpornos¢ uderzeniowa IK09 (wandaloodporna). Oprawa do montazu na wysiegniku o

koncowce @60mm. Wymagana zywotnos¢ (L90B10): 100 000 h.

Bednarka
Do wykonania uzioméw tasmowych zastosowa¢ bednarke stalowa, ocynkowana (ocynk

ogniowy) o min. gruboéci powtoki cynkowej 500g/m? o wymiarach 30x4mm.

Uziom pionowy stalowy pomiedziowany

Do wykonania uzioméw pionowych zastosowaé prety uziomowe o $rednicy min. 17,2mm;
stalowe, pomiedziowane o grubosci powtoki miedzi min. 0,250mm (czysto§¢ miedzi 99,9%).
Rdzen stalowy o wytrzymato$ci na rozcigganie 600 N/mm?2. Do pograzania przy uzyciu mlotow

udarowych. Potgczenie uziomow z zastosowaniem ziaczek spetniajagcych wymagania normy
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PN-EN 62561-2 ,Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPSC) — Cze$¢ 2: Wymagania

dotyczace przewodow i uziomoéw”.

k) Izolacyjne Ztacza Kablowe

D

W stupach oswietleniowych zabudowac¢ zlacza izolacyjne wraz z wktadkami bezpiecznikowymi,
wykonane w drugiej klasie izolacji. Napigcie znamionowe 500V, stopien ochrony IP 54, przekrdj

zyly kabla przylaczeniowego 16+50mm?.

Kable elektroenergetyczne
Kable elektroenergetyczne 0,6/1kV z zytami aluminiowymi (wg PN-EN 60228) o izolacji PVC
typ PVC/A wg IEC 60502-1 i powtoce polwinitowej PVC typ ST1 wg IEC 60502-1. Kable

przeznaczone do ukladania na state, bezposrednio w ziemi, odporne na promieniowanie UV.

m)Folia ostrzegawcza

Folie ostrzegawcze PCV nalezy stosowa¢ dla ochrony kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PVC o grubosci
0,5 — 0,6mm, gatunek 1. Dla oznaczenia tras kabli o napigciu znamionowym do 1kV nalezy
stosowac folie koloru niebieskiego. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone

kable, lecz nie wezsza niz 30cm.

n) rury oslonowe

W celu zapewnienia wlasciwiej ochrony dla linii kablowych nalezy stosowa¢ rury ostonowe o
srednicy zewnetrznej 75, w miejscach okreslonych przez norm¢ N SEP-E-004 oraz wszedzie
tam, gdzie w normalnych warunkach eksploatacyjnych linii kablowej moga wystgpowac
naprezenia mechaniczne lub gdzie wynika to z uzgodnien migdzybranzowych. Stosowac¢ rury
ostonowe koloru niebieskiego, z materiatow trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie 1 odpornych na dzialanie tuku elektrycznego. o odpornosci na uderzenia klasy N
(klasa normalna) i $ciskanie zgodnie z normg PN-EN 61386-24 wyrazong w niutonach nie
mniejsza niz:

— 450 N - rury uktadane w ziemi bez statego obcigzenia mechanicznego,

— 600 N - rury uktadane na odcinkach, gdzie wystgpuje zblizenie z inng infrastruktura,

— 750 N - rury ukladane na odcinkach, gdzie wystgpuja skrzyzowania.

W celu zapewnienia wlasciwej ochrony mechanicznej linii kablowej nalezy zastosowaé rury
ostonowe dwuscienne posiadajagce karbowang warstwe zewnetrzng 1 gladkg warstwe
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wewnetrzng. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich

powierzchnig, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

ST-IE 8.2.TRANSPORT MATERIALOW

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Urzadzenia transportowe
powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu elementow a przewozone na Srodkach
transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem i w opakowaniach

zgodnych z wymaganiami producenta.

ST-IE 8.3.ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

W ramach prac wstepnych nalezy :

— przygotowaé drogi dojazdowe do poszczegoélnych stanowisk pracy z dostosowaniem tych
stanowisk do pracy ludzi i sprzetu,

— skompletowa¢ elementy stanowisk o$wietleniowych w odniesieniu do poszczegdlnych
stanowisk 1 ich rozwiezienia,

— przygotowac i ustawi¢ sprzet potrzebny do wykonywania prac zasadniczych,

— rozstawic sprzet ochronny, ostrzegawczy 1 informacyjny.

ST-IE 8.4.WYKOPY POD SLUPY

Przed przystapieniem do wykonania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
lokalizacji stupow z dokumentacja geodezyjng oraz upewnienia si¢ o braku kolizji z istniejagcymi
urzadzeniami podziemnymi wykazanymi w zbiorczej planszy kolizji .

Metoda wykonania wykopéw powinna by¢ uzalezniona od ich wymiaréw, uzgodnien
miedzybranzowych, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Wykopy pod slupy nalezy
wykonywaé przy zachowaniu szczegélnej ostroznosci przy uzyciu koparki lub recznie. Nalezy

zwréci¢ uwagg, aby nie byta naruszona struktura gruntu dna wykopu.

ST-IE 8.5.MONTAZ SLUPOW

Stawianie stupow powinno odbywacé si¢ za pomoca sprzetu mechanicznego z przestrzeganiem
zasad bezpieczenstwa. Shupy powinny by¢ tak usytuowane, aby nie powodowaly zagrozenia
bezpieczenstwa ruchu i nie ograniczaty widocznos$ci. Drzwiczki tabliczek stupowych montowaé po

przeciwnej stronie do kierunku jazdy pojazdow. Stupy o$wietleniowe oraz oprawy oswietleniowe

12



powinny by¢ umieszczone poza skrajnig drogi oraz zlokalizowane poza chodnikiem, przed
przej$ciem dla pieszych, z prawej strony patrzac od strony jadacego pojazdu. Na umiesci¢ tabliczke
znamionowa z podanym typem slupa, datag produkcji, nazwa producenta oraz tabliczka

ostrzegawcza.

ST-IE 9. WYMAGANIA DLA SIECI KABLOWEJ OSWIETLENIOWEJ
ST-IE 9.1. TRASOWANIE

Przed przystgpieniem do wykopow dla rowoéw kablowych, stuzby geodezyjne powinny dokonac

trasowania budowanych linii kablowych nn.

ST-IE 9.2.WYKONANIE ROBOT KABLOWYCH

Row kablowy powinien mie¢ gleboko$¢ minimum 1,2m. Szeroko$¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza

niz 0,4m.
ST-IE 9.3.UKLADANIE KABLA

Uktadanie kabla wykona¢ zgodnie z norma N SEP-E-004.

ST-IE 9.4.UKLADANIE KABLA W ROWIE KABLOWYM

Projektowane kable nalezy uktada¢ na dnie rowow kablowych jezeli grunt jest piaszczysty lub na
warstwie piasku grubo$ci minimum 10cm 1 pokry¢ je warstwa piasku o tej samej grubosci.
Nastepnie nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ foliami

ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim 1 zasypa¢ gruntem.

ST-IE 9.5. TEMPERATURA OTOCZENIA I KABLA

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. Wzrost temperatury
otoczenia ulozonego kabla na dowolnie malym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez

sasiednie zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C.

ST-IE 9.6.ZGINANIE KABLI

Przy uktadaniu kabli mozna zgia¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia

powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna $rednica kabla.
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ST-IE 9.7.UKLADANIE KABLA W RURACH OCHRONNYCH

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel . Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych
nalezy zwrdci¢ uwagg, aby $rednica wewnetrzna rury ochronnej nie byta mniejsza niz: 3,5 krotna
zewnetrzna Srednica kabla. Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych
nie powinny opiera¢ si¢ o krawedzie otworéw. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢
uszczelnione. Zaleca si¢ wykonanie uszczelnien np. gniazdowym wktadem uszczelniajagcym. Nie
dopuszcza sig, aby elektryczne polaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaly si¢ we wnetrzu rur
ochronnych.

W miejscu skrzyzowania kabla z istniejacym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu,
ukladany kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami z HDPE o $rednicy okre§lonej w Dokumentacji
Projektowej. Przy zabezpieczeniu kabla na skrzyzowaniu z innym uzbrojeniem podziemnym terenu,
nalezy zwroci¢ uwage, aby rura ochronna zatozona na projektowanym kablu wystawata minimum

0,50 m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

W celu prawidlowego utozenia rur ostonowych w gruncie nalezy:

— grubos¢ podsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm,

— odlegto$¢ miedzy boczng czgscia rury oslonowej a $ciang wykopu (obsypka boczna) powinna
wynosi¢ co najmniej 10 cm, natomiast wysoko$¢ obsypki powinna zawiera¢ si¢ w przedziale
10 cm <h > D (gdzie D — $rednica rury ostonowej),

—  grubos¢ obsypki wierzchniej nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm,

— odleglos¢ miedzy gorng czescig rury oslonowej a powierzchnig gruntu powinna wynosi¢
co najmniej 50 cm, a w przypadku rur dzielonych uktadanych pod droga min. 70 cm,

— rury nalezy uktada¢ ze spadkiem, co najmniej 0,1%,

— bezposrednio przed montazem rur wykonanych z polietylenu nalezy je chroni¢ przed
nadmiernym nagrzaniem promieniami stonecznymi,

— Rury dzielone powinny by¢ ulozone w gruncie tak, aby zamki znajdowaly si¢ w pozycji

poziome;.

Laczenie potowek rur ostonowych dzielonych nast¢puje przez ich zlozenie i zaci$nigcie, az do
momentu zakleszczenia si¢ zatrzaskdw znajdujacych sie po bokach rury. kLaczenie
prefabrykacyjnych odcinkoéw rur dzielonych polega na przesunigciu potéwek rur o min. 0,5 m i

wsuni¢ciu poldwki jednej rury w potéwke drugie;.
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W celu uniknigcia osiadania gruntu w przysztosci oraz zapewnienia prawidtowej wspotpracy
pomigdzy rurg a gruntem, zaleca si¢ zaggszczenie podsypki i obsypki nie powinno by¢ mniejsze

niz 85% wg zmodyfikowanej proby Proctora.

ST-IE 9.8.ZAPAS KABLA

Kable w rowie powinny by¢ ulozone w jednej warstwie, falicie z zapasem 3% dlugosci rowu,
wystarczajagcym do skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Przy mufach, przy przepustach

pod ulicami zaleca si¢ pozostawienie zapasu kabla min. 1,0m.

ST-IE 9.9.0ZNACZENIE LINII KABLOWYCH

Kable ulozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugosci w trwale oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz przy mufach 1 w miejscach skrzyzowania z
istniejagcym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do rur pod ulicami. Na oznaczeniu
nalezy umies$ci¢ trwate napisy zawierajace co najmnie;j:

— symbol i numer ewidencyjny kabla,

— oznaczenie kabla,

— znak uzytkownika,

— rok ulozenia kabla.

ST-IE 9.10. OZNACZENIE TRASY

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na calej dtugosci i szeroko$ci oznaczona folig z
tworzywa sztucznego koloru niebieskiego. Folia powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 0,5mm.
Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz 30cm.

Krawedzie pasa folii powinny si¢ga¢ co najmniej do zewngtrznych krawedzi skrajnych kabli, a w
przypadku, gdy szeroko$¢ rowu kablowego jest wigksza niz szeroko$¢ trasy utozonych kabli,
krawedzie pasa folii powinny wystawaé poza krawedzie skrajnych kabli rOwnomiernie po obu

stronach.

ST-IE 9.11. MONTAZ OSPRZETU KABLOWEGO

Do taczenia 1 zakonczenia kabli nalezy stosowac osprzet kablowy zalecany przez producenta kabla.
Montaz osprzgtu kablowego powinien by¢ wykonany S$cisle wedlug instrukcji lub kart

montazowych danego producenta osprzetu. Polaczenia i zakonczenia kabli nalezy wykonywacé w
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warunkach ograniczajagcych mozliwos¢ niekorzystnego oddziatywania czynnikow zewngtrznych

(wilgoci, pylow itp.) na izolacj¢ kabli oraz montowanych polaczen i zakonczen.

ST-IE 9.12. PRZYGOTOWANIE KONCOWEK ZYL PRZEWODOW I KABLI,
WYKONYWANIE POLACZEN ELEKTRYCZNYCH ORAZ PRZYLACZENIE
DO APARATOW I URZADZEN

— powierzchnie stykajacych si¢ elementow, torow pradowych przewodzacych prad, powinny
by¢ doktadnie oczyszczone i wygladzone,

— powierzchnie stykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozja,

— w instalacjach elektrycznych wewnetrznych, taczenia przewodoéw nalezy wykonywac¢ w
sprzecie 1 osprzgcie instalacyjnym,

— w przypadku taczenia przewoddw nie nalezy stosowac potaczen skrecanych,

— dlugo$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewni¢ prawidtowe przylaczenie,

— przewody w miejscach polaczen powinny mie¢ zapas dtugosci. Przewod ochronny PE
powinien mie¢ wigkszy zapas niz przewody czynne,

— przewody powinny by¢ utozone swobodnie i nie powinny zosta¢ narazone na naciagi i
dodatkowe naprezenia,

— zdejmowanie izolacji 1 oczyszczenie przewodu nie powinno powodowaé uszkodzenia
mechanicznego,

— do danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju, przekroju i liczbie do jakich
zacisk jest przystosowany,

—  zyly jednodrutowe powinny mie¢ zakonczenia: proste, nie wymagajace obrobki po zdjgciu
izolacji, przytaczane do zaciskow §rubowych lub samozaciskowych,

— S$ruby, nakretki, podktadki stalowe powinny zostaé pokryte galwanicznie warstwa

antykorozyjna.

ST-IE 10.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
ST-IE 10.1. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robot nalezy sprawdzi¢, czy materialy ktore beda uzyte do budowy
o$wietlenia posiadaja §wiadectwa jakoSci, atesty, certyfikaty, §wiadectwa gwarancyjne lub aprobaty
techniczne. Po skompletowaniu materialdow przy stanowiskach wbudowania nalezy wzrokowo
oceni¢ ich stan w zakresie:

—  stanu powierzchni (pgknigcia, korozja, itp.),
16



—  zgodnosci rodzaju materiatéw z Dokumentacjg Projektowa.
ST-IE 10.2. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT - OSWIETLENIE

a) Wykopy pod stupy

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiary oraz ewentualnie zabezpieczenie $cianek
przed osypaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione bylo w nich

ustawienie stupow bez naruszania naturalnej struktury dna wykopu.

b) Stanowiska oswietleniowe

Stupy oswietleniowe po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w
zakresie:

— lokalizacji,

—  kompletno$ci wyposazenia 1 prawidlowosci montazu,

— doktadnosci ustawienia stupow w pionie i kierunku,

— stanu antykorozyjnych powtok ochronnych i osprzetu,

— zgodnosci posadowienia z Dokumentacja Projektowa,

c) Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokos$ci utozenia bednarki,
stanu polaczen spawanych, a po zasypaniu wykopu sprawdzenie stopnia zaggszczenia gruntu ktory
powinien o0siggna¢ co najmniej 0,85. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary
ich rezystancji. Warto$¢ pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej rowne

warto$cig podanym w Dokumentacji Projektowe;.

ST-IE 10.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT — UKEADANIE
KABLI

a) Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajag wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich
tras z Dokumentacja Geodezyjng. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna

przekracza¢ 0,25m.
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b) Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na sprawdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych.

c) Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace
pomiary:

— glebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

—  stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowania nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢

uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zalozonych w dokumentacji nie wiecej niz 10%.

d) Sprawdzenie ciagtosci zyt.

Sprawdzenie ciagtosci elektrycznej przewodow ochronnych wykona¢ metoda techniczng lub przy
uzyciu miernika spetniajacego wymagania normy PN-EN 61557-10:2013-11. Pomiar rezystancji
metoda techniczng zwigzany ze sprawdzeniem ciaglosci elektrycznej przewoddéw powinien by¢
wykonany przy uzyciu zrédta pradu statego (d.c.) lub przemiennego (a.c.) o wartosci napigcia od 4
do 24 V, w stanie bez obcigzenia (przy obwodzie otwartym) oraz pradem pomiarowym mniejszym
niz 0,2 A. Przeptyw pradu pomiarowego (czas pomiaru) powinien by¢ > 10 s. Najwigkszy
dopuszczalny btad roboczy +30% w zakresie pomiarowym od 0,2 Q do 2 Q. Wymaga si¢, aby

niezaleznie od dtugosci badanego odcinka przewodow 1 iloSci znajdujacych sie tam potaczen

elektrycznych, rezystancja catego sprawdzanego odcinka nie przekroczyta wartosci 1,0 Q.

e) Pomiar rezystancji izolacji

Zgodnie z wymaganiami normy PN-HD 60364-6:2008 rezystancj¢ izolacji nalezy zmierzy¢ miedzy
przewodami czynnymi a uziemionym przewodem ochronnym. Podczas pomiaru wszystkie
przewody czynne mogg by¢ zwarte ze sobg. Zastosowany miernik do pomiaru rezystancji izolacji
powinien mie¢ napigcie pomiarowe stale, w stanie jalowym nie powinno ono przekracza¢ 1,5UN,
gdzie UN jest nominalnym napigciem wyjsciowym (500 V). Prad nominalny powinien mie¢
warto$¢ co najmniej 1 mA, a warto$¢ szczytowa pradu pomiarowego nie powinna by¢ wieksza od
15 mA (warto$¢ szczytowa sktadowej przemiennej nie powinna przekracza¢ 1,5 mA). Najwiekszy

dopuszczalny blad roboczy wynosi £30%. Dopuszczalna warto$¢ rezystancji izolacji to 1MQ.
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ST-IE 11. ODBIOR KONCOWY

Po wykonaniu instalacji elektrycznej wykonawca robot elektrycznych zglasza Inwestorowi

instalacje do odbioru koncowego. Odbior koncowy obejmuje:

sprawdzenie przedstawionych dokumentow (dokumentacji powykonawczej) potwierdzenia
uzycia do wykonania instalacji elektrycznej wyrobdéw oraz urzadzen dopuszczonych do obrotu
1 stosowania w budownictwie,

sprawdzenie zgodno$ci wykonanej instalacji z projektem instalacji, przepisami techniczno —
budowlanymi, Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy technicznej,

ogledziny instalacji,

sprawdzenia skuteczno$ci dziatania zabezpieczen i S$rodkéw ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym (w drodze pomiaréw elektrycznych),

sporzadzenie protokotu odbioru,

wykaz dokumentéw zatgczonych do protokotu.

ST-IE 12. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Dokumenty bedace podstawa do wykonania robot budowlanych, w tym wszystkie elementy

dokumentacji projektowej, normy, aprobaty techniczne oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne:

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne [Dz.U. 1997 nr 54 poz. 348, zm. Dz.U.
2020 poz. 833],

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane [Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414, zm. Dz.U. 2020
poz. 1333],

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnos$ci [Dz.U. 2002 nr 166 poz. 1360,
zm. Dz.U. 2019 poz. 155],

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie [Dz.U. 2002 nr 75 poz.
690, zm. Dz.U. 2019 poz. 1065],

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych [Dz.U. 2013 poz. 492],

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28.04. 2003 roku, w
sprawie szczegotowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace si¢

eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci [Dz.U. 2003 nr 89 poz. 828],

19


http://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20200000833
http://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20200000833

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 2 czerwca 2016 r. w sprawie wymagan dla sprzetu
elektrycznego [Dz.U. 2016 poz. 806],

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegdlowego
zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego [Dz.U. 2004 nr 202 poz. 2072,
zm. Dz.U. 2013 poz. 1129],

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie 1 budowa,
PN-HD 60364-5-537:2017-01 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cze$¢ 5-537: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza 1 sterownicza. Odlaczanie
izolacyjne i faczenie,

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czg$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym,

PN-HD 60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czgs¢: 4-443: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi 1 zaburzeniami
elektromagnetycznymi. Ochrona przed przejSciowymi przepigciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi,

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-54: Dobodr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uklady uziemiajace i przewody ochronne,

PN-EN 61557-10:2013-11 Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapigeciowych sieciach
elektroenergetycznych o napieciach przemiennych do 1 000 V 1 statych do 1 500 V. Urzadzenia
przeznaczone do sprawdzania, pomiarow lub monitorowania srodkéw ochronnych. Czgs¢ 10:
Wielofunkcyjne urzadzenia pomiarowe do sprawdzania, pomiaréw lub monitorowania srodkow
ochronnych,

PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 6: Sprawdzanie.

20


https://wiedza.pkn.pl/wyszukiwarka-norm?p_auth=CXoz3No3&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-HD+60364-5-537%3A2017-01P&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
https://wiedza.pkn.pl/wyszukiwarka-norm?p_auth=CXoz3No3&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-HD+60364-5-537%3A2017-01P&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
https://wiedza.pkn.pl/wyszukiwarka-norm?p_auth=CXoz3No3&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-HD+60364-5-537%3A2017-01P&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
https://wiedza.pkn.pl/wyszukiwarka-norm?p_auth=CXoz3No3&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-HD+60364-5-537%3A2017-01P&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
https://wiedza.pkn.pl/wyszukiwarka-norm?p_auth=CXoz3No3&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-HD+60364-4-41%3A2017-09P&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
https://wiedza.pkn.pl/wyszukiwarka-norm?p_auth=CXoz3No3&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-HD+60364-4-41%3A2017-09P&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
https://wiedza.pkn.pl/wyszukiwarka-norm?p_auth=CXoz3No3&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-HD+60364-4-41%3A2017-09P&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
https://wiedza.pkn.pl/wyszukiwarka-norm?p_auth=CXoz3No3&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-HD+60364-4-443%3A2016-03P&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
https://wiedza.pkn.pl/wyszukiwarka-norm?p_auth=CXoz3No3&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-HD+60364-4-443%3A2016-03E&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
https://wiedza.pkn.pl/wyszukiwarka-norm?p_auth=CXoz3No3&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-HD+60364-4-443%3A2016-03E&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
https://wiedza.pkn.pl/wyszukiwarka-norm?p_auth=CXoz3No3&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-HD+60364-4-443%3A2016-03E&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
https://wiedza.pkn.pl/wyszukiwarka-norm?p_auth=CXoz3No3&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-HD+60364-4-443%3A2016-03E&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
https://wiedza.pkn.pl/wyszukiwarka-norm?p_auth=CXoz3No3&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-HD+60364-5-54%3A2011P&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
https://wiedza.pkn.pl/wyszukiwarka-norm?p_auth=CXoz3No3&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-HD+60364-5-54%3A2011P&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
https://wiedza.pkn.pl/wyszukiwarka-norm?p_auth=CXoz3No3&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-HD+60364-5-54%3A2011P&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
https://wiedza.pkn.pl/wyszukiwarka-norm?p_auth=CXoz3No3&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-EN+61557-10%3A2013-11P&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
https://wiedza.pkn.pl/wyszukiwarka-norm?p_auth=CXoz3No3&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-EN+61557-10%3A2013-11P&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
https://wiedza.pkn.pl/wyszukiwarka-norm?p_auth=CXoz3No3&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-EN+61557-10%3A2013-11P&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
https://wiedza.pkn.pl/wyszukiwarka-norm?p_auth=CXoz3No3&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-EN+61557-10%3A2013-11P&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
https://wiedza.pkn.pl/wyszukiwarka-norm?p_auth=CXoz3No3&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-EN+61557-10%3A2013-11P&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
https://wiedza.pkn.pl/wyszukiwarka-norm?p_auth=CXoz3No3&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-EN+61557-10%3A2013-11P&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction

